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1 OBJETIVO

O presente documento refere-se ao Sistema de Exaustdo e Ventilacdo projetado para a Piscina
Kids do Clube Paineiras do Morumby na cidade de S&o Paulo - SP e visa:

- Descrever o Sistema;
- Especificar os materiais;
- Especificar os servigos a serem prestados pela Proponente.

A proponente devera visitar o local, avaliar as instala¢des existentes, as condi¢des de trabalho e
na fase de licitacdo levantar todas as possiveis duvidas relativas a conceitos de projeto e
execucdo de obra, de maneira que posteriormente ndo serdo aceitas solicitacbes de aditivos
contratuais por falta de informacéo ou desconhecimento do escopo completo de fornecimento.

A proponente devera considerar como parte integrante de seu escopo de trabalho, inclusive, a
execucao de todos os projetos executivos, projetos legais e aprovagdes junto a todos os 6rgéos
publicos que se fizerem necessérias, bem como a desmontagem e retirada de todas as
instalacdes desativadas e inutilizadas.

Para execucdo dos servicos, deverdo ser observadas as Normas Técnicas, Cddigos e
recomendagbes dos Orgéos Oficiais competentes a nivel Federal, Estadual e Municipal entre as
quais citamos:

2 NORMAS TECNICAS

O projeto foi elaborado com base nas seguintes normas técnicas e recomendacdes:

e ABNT NBR-16401-1: “Instalacbes de ar-condicionado — Sistemas centrais e unitarios. Parte 1:
Projetos das instalacdes — 04/09/2.008”.
e ABNT NBR-16401-2; “Instalagbes de ar-condicionado — Sistemas centrais e unitarios. Parte 2:
Parametros de conforto térmico — 04/09/2.008".
e ABNT NBR-16401-3: “Instalagbdes de ar-condicionado — Sistemas centrais e unitarios. Parte 3:
Qualidade do ar interior — 04/09/2.008".
o ASHRAE: "American Society of Heating Refrigerating and Air Conditioning Engineers".
e SMACNA: “Sheet Metal and Air Conditioning Contractor’ National Association”.
o ABNT NBR-7256: “Tratamento de Ar em estabelecimentos assistenciais de saude (EAS) —
Requisitos para projeto e execugéo das instalagdes 29.04.2005".
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e ABNT NBR 14880: “Saidas de emergéncia em edificios — Escadas de seguranca — Controle
de fumaca por pressurizacéo de ago/2.002”.

o Resolucdo RE n.° 176: “Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria — Ministério da Salde — 24
de outubro de 2.000”".

e Resolucdo RDC n.° 50: “Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria de 21 de Fevereiro de
2.002”.

e Resolugcdo RDC n.° 15: “Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria de 15 de Marco de 2.012".

3 DESCRICAO DO SISTEMA DE AR CONDICIONADO / EXAUSTAO E VENTILACAO
Trata-se de um sistema com exaustao e ventilagdo mecénica.

Todos os equipamentos deverdo funcionar “stand alone”, as caracteristicas de funcionamento
deverdo ser confirmadas com o cliente.

Fica a cargo do proponente o “as built” devido a interferéncias e os ajustes necessarios para que o
sistema obtenha a performance requerida pelo sistema, (troca de polias, motor, etc).

Esté sendo previsto sistema de exaustdo mecénica para a piscina Kids e Vestiarios, a reposi¢édo de
ar na Piscina sera realizada através de aberturas existentes (0,26 m2 de area livre efetiva) e para o

Vestiario com Caixa de Ventilagdo com filtro classe M5 — ABNT NBR 16401.

Os dutos de exaustdo e ventilagdo serdo em chapa de aco galvanizada (dutos de exaustdo com
pintura interna em epoxi).

Os ventiladores instalados no sobre forro serdo fixados na laje e ndo terdo contato direto com o
forro e sua estrutura.

A conexd@o com os dutos e equipamentos sera realizada por meio de um conector em lona.
Todos os dutos de exaustdo e ventilacdo deverdo ser flangeados.

Os dutos de exaustao e ventilagdo deverdo ser protegidos com filme de PVC, apos a fabricacéo e
durante a montagem na obra, permanecendo vedado até o start up da instalagéo.

O instalador devera respeitar as caracteristicas técnicas dos equipamentos de ar condicionado,

exaustdo e ventilacdo referéncia, caso o proponente utilize outro Fabricante (mesmo que incluso
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na lista de Fabricantes aceitos), o mesmo devera realizar a compatibilizagdo com as demais
disciplinas: elétrica (capacidade e quantidade de disjuntores, cabos de alimentacéo elétrica), civil
(peso), arquitetura (dimensional e nivel de ruido) e demais instalagfes pertinentes, somente apés
aprovacao do cliente pode ser adquirido o equipamento e ndo seréo aceitos adicionais.

Toda a compatibilizacdo com as demais disciplinas, deve ser feito sem custos, (somente adquirir
0s equipamentos, apos validar 0s espacos reais para instalacéo.

4 ESPECIFICACOES DOS EQUIPAMENTOS DO SISTEMA

4.1 CAIXAS DE EXAUSTAO / VENTILACAO

Equipamentos para exaustdo ou ventilagdo, com isolamento acustico e apoiado sobre
amortecedores de vibracdo, seguindo as seguintes recomendacdes:

A) GABINETE

De construgdo robusta e resistente a corrosdo, com painéis do tipo sandwich, contruidos em
chapa de ago galvanizada, com isolamento acustico, com rechapeamento em aluminio e
pintura com tinta epOxi para as pecgas internas (caixa de exaustao).

As portas para acesso aos componentes internos dos mdédulos deverdo possuir borrachas de
vedacao, para garantir alta estanqueidade e possibilitar manutencéo e limpeza adequada.

Os gabinetes deverdo ter paredes internas lisas e de facil limpeza e densinfeccao.
Revestimentos fibrosos expostos ao fluxo de ar e ndo protegidos por pelicula resistente e
limpavel ndo seréo aceitos.

B) VENTILADORES

Ventiladores centrifugos de dupla aspiracdo do tipo sirocco, pas curvadas para frente,
balanceado estética e dinamicamente ou limit load com pas curvadas para tras, conforme
utilizacéo.
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O acionamento serd realizado por motor elétrico de inducdo de alto rendimento, com rotor do
tipo “gaiola”, grau de protegédo IP-54, TFVE, classe de isolamento B, trifasico, 60Hz, polia e
correias, com polia regulavel com trilho e esticador de correia.

Os rolamentos serao blindados, auto-alinhantes e autolubrificados.

O conjunto formado pelo motor elétrico e ventilador deverd ser montado sobre base Unica,
construida em perfis metélicos, dotada de elementos anti-vibratérios, de forma a evitar a
transmissao de vibra¢des para o gabinete.

Os ventiladores de insuflacdo deverdo ser instalados entre o primeiro e o segundo estagio de
filtragem.

Deveréa possuir: porta de inspecao e dreno para permitir a limpeza interna.

C) FILTROS

Devera possuir no minimo um estagio de filtragem M5, conforme ABNT 16401.

Os filtros deverao ser removiveis com area total de filtragem no minimo igual a area de face da
serpentina.

Deverao ser fornecidos com saque do tipo “gaveta” para facilitar a sua remogao.
D) FABRICANTE: BERLINER LUFT, TRAYDUS, MONITRON, OTAM OU PROJELMEC

4.2 DIFUSAO

A) DIFUSOR COM CAIXA PLENUM

Difusor com caixa plenum em chapa de a¢o galvanizada, fixada ao difusor com entrada lateral
para duto redondo, registro para regulagem da vaz&do de ar e com tela para equalizacdo do
fluxo de ar, a cor do difusor devera ser definida pelo cliente antes da aquisi¢ao.

B) DIFUSOR DE INSUFLACAO

Difusor em aluminio anodizado, com aletas, formando quadrado fixos em perfil de aluminio
extrudado e anodizado, com registro para regulagem da vazédo de ar, a cor do difusor devera
ser definida pelo cliente antes da aquisi¢ao.
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C) GRELHA DE VENTILACAO

Grelhas em aluminio anodizado, com aletas moveis, dupla deflexdo, em perfis de aluminio
extrudado, com registro para regulagem da vazéo de ar, a cor da grelha devera ser definida
pelo cliente antes da aquisi¢&o.

D) GRELHA DE EXAUSTAO

Grelhas em aluminio anodizado, com aletas moéveis, dupla deflexdo, em perfis de aluminio
extrudado, com registro para regulagem da vazéo de ar, a cor da grelha devera ser definida
pelo cliente antes da aquisi¢ao.

E) GRELHA DE PORTA

Grelhas de porta dupla moldura em aluminio anodizado, com aletas fixas horizontais em V, em
perfis de aluminio extrudado, a cor da grelha devera ser definida pelo cliente antes da
aquisicao.

F) DAMPER CORTA FOGO

Carcaca em chapa de aco galvanizado ou acgo inoxidavel, homologado conforme UL 555, UL
555S ou DIN 4102 - parte 6 e instalados e mantidos de acordo com as recomendacfes
SMACNA - Fire, Smoke and Radiation Dampers Instalation Guide for HYAC System.

Deverdo ser instalados em todas as intersecc¢des ou terminacdes entre dutos de ar e aberturas
em paredes, entre pisos ou divisBes solicitadas a resisténcia contra fogo e/ou fumaca, em
todas as aberturas diretas ou dotadas entrando ou saindo de poc¢os que enclausuram dutos de
ar, que configurem quebra de compartimentardo vertical ou horizontal, nas tomadas de ar
externo quando houver possibilidade de entrada de materiais combustiveis, gases inflaméveis,
fogo, fumaca ou gases toxicos de instalacbes perigosas adjacentes para o interior da
edificacao.

- 0s dispositivos de acionamento dos registros devem ser selecionados e dimensionados para
permitir o atendimento aos procedimentos programados na estratégia adotada para combate e
protecdo contra incéndio, bem como para o funcionamento e sinalizagdo adequada nas
condi¢cBes operacionais a que forem submetidos pelo sistema;
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- a reabertura de registros corta-fogo e corta-fumaca fechados por dispositivos de deteccédo de
fumaca deve ser somente por comando manual, ndo sendo permitida sua reabertura
automatica;

- a falha de dispositivos de acionamento de registros corta-fogo e corta-fumaca deve se dar na
posicdo de seguranca, ou seja, qualquer falha que possa ocorrer deve determinar o
fechamento automatico do registro;

- o fechamento de registros corta-fogo e corta-fumacga situados em dutos de insuflamento deve
provocar o desligamento simultineo do exaustor, a fim de evitar a admissdo de ar de
ambientes adjacentes. Caso o0 ventilador de insuflamento atenda somente ao ambiente
sinistradado, deve também ser desligado simultaneamente.

G) DAMPER DE REGULAGEM

Os registros deverdo ser fornecidos com laminas, com orientacdo convergente e construgcado
em chapa de ago galvanizada, eixos em mancais refor¢cados de nylon.

H) DAMPER SOBREPRESSAO

Damper que abre com a sobre-pressdo, para montagem em paredes, dutos de insuflagéo e
exaustdo, construido em moldura de chapa ou perfis de aluminio perfilado, eixos em latdo e
buchas em pléstico, com contra peso para regulagem da pressurizagao das escadas.

I) FABRICANTE: TROX OU TROPICAL

4.3 QUADROS ELETRICOS DE AR CONDICIONADO
Os quadros elétricos serdo de montagem aparente, fabricados em chapa de aco esmaltado,
constituidos de bitola minima 16 USG, jateado com 2 demaos de primer e tinta esmalte para
acabamento.
Deverdo ter:

- porta com fechadura e espelho;

- placas aparafusadas nas partes inferior ou superior, destinadas as furacdes para eletrodutos;
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- disjuntor motor, variador de poténcia para partida de resisténcias, (umidificacdo e aquecimento),
seletora manual, desliga e automatico, traffo 220V para 24V para os termostatos e valvulas de
duas vias, bornes reservas, disjuntor para comando, sinalizacdo, entrada para todos os dispositivos
de protecdo: termostato de seguranca, pressostato para ar e chave bdia, etc;

- plagueta identificadora de acrilico, aparafusada no centro superior do quadro para gravacao do
nr. do mesmo, com poténcia, correntes e tensdes nominais, de equipamentos indicados nos

trifilares, anexo, e com dimensdes adequadas ao alojamento desses equipamentos;

Os quadros serédo fornecidos com uma via do desenho certificado do diagrama funcional, colocado
em porta-desenho, instalado internamente ao quadro.

Os quadros deverdo ser montados segundo projeto de construcéo fornecido pela Proponente.
Os inversores de frequiéncia deverdo ser Danfoss ou WEG.

4.4 REDE DE DUTOS
A rede de dutos de ar condicionado, exaustdo e ventilacdo, deverdo ser executados em chapa de
aco galvanizada, flangeado e isolado com espuma elastomérica células fechadas, com
acabamento aluminizado, quando aplicavél.

A rede de dutos devera seguir as seguintes recomendacdes:

- serdo de construcado metalica, de acordo com as recomendacdes do manual SMACNA — HVAC
Duct Constrution Stabndards, Metal and Flexible;

- 0s materiais de isolamento térmico, acustico ou para vedacdo devem apresentar indice de
propagacéo superficial de chama classe A de acordo com a ABNT NBR 9442;

- materiais que produzam vapores toxicos em presenca de chama ndo sdo admissiveis;
- 0s dutos de insuflamento, retorno e exaustdo para ambientes de nivel de risco 2 ou 3 devem ter

classe de selagem A (CL 6) do manual SMACNA — HVAC Duct Constrution Stabndards, Metal and
Flexible;
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- 0s dutos de exaustdo de ar proveniente de ambientes para isolamento de pacientes com infeccao
transmissivel pelo ar, devem ter classe de selagem SMACNMA A (CL 3);

- 0s dutos devem apresentar superficie interna isenta de rugosidade. Revestimentos internos sé
sdo admissiveis a montante do segundo estagio de filtragem, sendo vedado o uso de revestimento
que impossibilite ou prejudique a limpeza ou libere particulas;

- dutos flexiveis terdo comprimento maximo de 2 metros, cabendo ao proponente readequar o
projeto em funcéo das interferéncias para manter a distancia maxima;

- as curvas, derivacdes e outras conexdes devem ter desenho aerodindmico, a fim de minimizar a
possibilidade de acumulacdo de particulas e evitar aspiracdo de ar em dutos de insuflamento,
devido a existéncia de pressfes negativas localizadas;

- a jusante do terceiro estagio de filtragem, os dutos devem ser construidos de material resistente a
corrosdo, como aluminio ou o ac¢o inoxidavel e ter suas superficies internas acessiveis para
limpeza;

- 0 maximo cuidado deve ser tomado durante a montagem para manter limpa a superficie interna
dos dutos, os dutos devem ser fabricados em ambiente limpo, cuidadosamente limpos
internamente, tampados dos dois lados e levados ao local da montagem onde serdo abertos de um
lado e conectados ao trecho ja instalado e assim por diante. Deve-se assegurar que seja mantida a
limpeza interna dos dutos instalados;

- devem ser instaladas tampas de inspecdo junto a cada cotovelo, registro corta-fogo ou corta-
fumaca, detector de fumaca, registros de regulagem e serpentina inseridos nos dutos e no minimo
a cada 15 metros de duto reto;

- as tampas devem ter dimensfes suficientes para manutencdo, ajuste ou rearme dos citados
dispositivos e ser providos de juntas de vedagdo compativeis com a classe de estanqueidade do
duto e se necessario de isolamento térmico com barreira de vapor de forma a garantir a
continuidade do isolamento do duto;

- grelhas removiveis de saida ou entrada de ar, de tamanho adequado, podem ser consideradas
tampas de inspecao;
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- as tampas devem ser visivelmente identificadas, através de marcac®es apropriadas, indicando a
correta localizacao dos dispositivos de acionamento e/ou prote¢ao;

- aberturas em paredes ou forros devem ser coordenadas com a instalacdo das tampas de
inspecéao, permitindo acesso a estas;

- Os suportes dos dutos deverdo ter protecdo anti-ferrugem e serem pintados, sendo fixados na
laje por pinos e porcas "walsyva" ou similar.

- As curvas da rede de dutos deverao ter veias defletoras e sua ligacdo com os ventiladores devera
ser feita através de conex@es flexiveis, afim de evitar transmisséo de vibracdes.

- Todas as dobras deverdo ser raspadas interna e externamente, escovadas e receber pintura

antioxidante a base de cromato de zinco.

4.5 MATERIAIS ELETRICOS

As instalagbes elétricas serdo executadas com o0s materiais apresentados nas especificacfes
descritas a sequir:

- eletroduto de ferro galvanizado a fogo, interna e externamente, tipo pesado, com rosca iso r228,
em barras de 3m, com 1 luva por barra;

- luvas para eletrodutos, em ferro galvanizado a fogo;

- curva para eletroduto 90 graus em ferro galvanizado a fogo, com rosca ISO R-28, com 1 luva por
peca;

- curva para eletroduto 45 graus em ferro galvanizado a fogo, com rosca ISO R-28, pontas bsp com
1 luva por peca;

- bucha para eletroduto em zamack;

- eletroduto flexivel metalico fabricado com fita continua de a¢o zincado e revestido externamente
com polivinyl cloridrico extrudado e respectivos conectores;
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- eletrocalha lisa, galvanizada a fogo, em chapa n.° 14 (até 500mm) e n.° 12 (acima de 500mm),
fornecida em pecas de 3m, com tampa para encaixe sob pressao;

- pecas (curvas, derivacdes, etc) para montagem de linhas de eletrocalhas, galvanizadas a fogo em
chapan.t 14 e 12;

- perfilado ventilado e liso com tampa, galvanizado a fogo, em chapa de aco n.° 14;

- materiais e acessoérios (parafusos, porcas, vergalhfes, suportes, etc) para fixagdo de
eletrocalhas, leitos, perfilados e eletrodutos;

- pecas (juncdes, emendas, etc.) para montagem de linhas de perfilados, galvanizados a fogo;

- vergalhdo com rosca total & 3/8", eletrolitico em barras de 6m;

- niple de aco galvanizado a fogo, BSP;

- unidut curvo para eletroduto flexivel,

- unidut reto para eletroduuto flexivel;

- condulete com rosca em liga de aluminio para passagem de fiagao;

- arame recozido de aco galvanizado;

- cabo acima de 150mm2: de cobre, témpera mole, singelo, isolacéo termoplastica de pvc especial
para 1.000v, com capa interna e cobertura protetora de pvc, temperatura de trabalho 70oc, para os
circuitos alimentadores principais e secundarios, de acordo com as normas NBR-6880, 7288, 6245,
6812;

- cabos até 150mm2: de cobre classe 750v, isolagdo em pvc (700c) composto termoplastico de pvc
com caracteristicas especiais quanto a ndo propagacao e auto-extincdo do fogo e de acordo com

normas NBR-6880, 7288, 6245, 6812;

- caixa de passagem de chapa metalica galvanizada a fogo com bitola adequada as dimensdes dos
mesmos de modo a garantir rigidez mecénica ao conjunto de instalacéo;
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- cabo para alimentacdo do ventilador de pressurizacdo da escada de emergéncia: de cobre
eletrolitico singelo, para circuito de seguranca anti-fogo, segundo norma NBR-10301 (IEC-331)
onde o cabo deve manter sua caracteristica dielétrica (isolante por no minimo 3 horas sob acéo de
chama direta a 7500c - isolacdo 0,6/1kv;

- marcador em pvc flexivel e porta marcador para diversas bitolas de cabos;
- abracadeira para amarracao de fios e cabos.
4.6 LIGACOES ELETRICAS

Deverdo ser feitas entre os painéis elétricos com o0s respectivos motores, controles e demais
equipamentos.

Est4 também prevista a interligacdo entre o quadro de forca deixado pela obra e os quadros
elétricos dos equipamentos, completa com todos os conduites e fiagdo necessarios.

Toda a fiagdo devera ser feita com condutores de cobre, com encapamento termo-plastico,
devendo ser utilizados fios coloridos e anilhas numeradas nos circuitos de comando e controle para

melhor identificagao.

A ligacéo final entre os eletrodutos rigidos e os equipamentos devera ser executada em eletrodutos
flexiveis, fixados por meio de buchas e bornes apropriados.

4.7 NiVEL DE RUIDO

Os niveis de ruido nos ambientes deverdo obedecer aos limites estabelecidos nas normas
vigentes.

Para limitar os niveis de ruido recorrer-se-d0 a sistemas eficazes e usuais como apoios
antivibratérios para os equipamentos, portas e paredes revestidas com isolantes acusticos, baixa
rotacd0o nos equipamentos sempre que possivel, através de polias e correias e balanceamento

adequado do sistema de distribuicdo de ar.

5 MATERIAIS DE COMPLEMENTACAO
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Serdo também de fornecimento da proponente, quer constem ou ndo nos desenhos referentes a
cada um dos servicos, 0s seguintes materiais:

- materiais para complementacédo de tubulacdes, tais como: bracadeiras, chumbadores, parafusos,
porcas e arruelas, cambota de madeira recozida em 6leo, neoprene, ferro cantoneira, viga u,
aluminio liso, isolamento etc.

- materiais para complementagdo de fiacdo, tais como: conectores, terminais, fitas isolantes,
massas isolantes, e de vedac¢édo, materiais para emendas e derivacdes, etc.

- materiais para complementacdo de dutos, tais como: dobradic¢as, vergalhdes, porcas, parafusos,
rebites, chumbadores, bracadeiras, ferro chato e cantoneira, cola, massa para calafetar, fita de
arquear, selo pléastico, frio asfalto, isolamento, etc.

- materiais para uso geral, tais como: eletrodo de solda elétrica, oxigénio e acetileno, estopa, folhas
de serra, cossinetes, brocas, ponteiras, chumbadores, etc.

6 OBRIGACOES PRELIMINARES

- compete a Proponente fazer prévia visita ao local da obra, bem como realizar minucioso estudo e
verificagdo da compatibilizacdo deste projeto com a sua respectiva proposta.

- dos resultados dessa verificagdo preliminar, a qual sera feita antes da apresentacéo da proposta,
deverd a proponente dar imediata comunicagdo escrita ao proprietario, apontando discrepéancias,
omissdes ou erros que tenha observado, inclusive sobre qualquer transgressédo a normas técnicas,
regulamentos ou posturas de leis em vigor, de forma a serem sanados os erros, omissdes ou
discrepéancias, que possam trazer embaracos ao perfeito desenvolvimento das obras. sem o que
carecera de base apropriada qualquer reivindicagédo posterior a assinatura do contrato.

A Proponente tera integral responsabilidade no levantamento de materiais necessarios para o
servigo em escopo, incluindo outros itens necessarios a concluséo da obra.

A Proponente devera prever em seu or¢camento, todos os materiais e mao de obra, necessarios
para a montagem de equipamentos especificos tais como: splits, dutos, tubulacdes, etc... bem
como de todos 0s equipamentos que necessitarem de infra estrutura como quadros elétricos,

cabeac®es etc.
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A Proponente devera realizar estudo de interferéncias e compatibilizacdo com as demais
instalacdes e arquitetura adequando o projeto e realizando as devidas alteracdes necessarias,
(especificacao dos equipamentos: capacidade, vazao de ar, pressao estatica disponivel, etc), todas
as alteracOes deverdo ser aprovadas pelo cliente antes da compra e aquisicdo de materiais e/ou
equipamentos.

A Proponente terd integral responsabilidade pela solugéo técnica proposta, caso haja discordancia
técnica em relacdo ao Projeto, cabe a Proponente apresentar solucédo alternativa para aprovacao
junto ao cliente.

7 ENSAIOS DE COMISSIONAMENTO E VERIFICACOES DO SISTEMA DE AR CONDICIONADO
A aceitacdo final dependerd das caracteristicas de desempenho, (performance) determinadas
pelos ensaios de comissionamento, para indicar se o equipamento executara as funcdes para as
quais foi projetado.
Estes ensaios de comissionamento tecnolégico destinam-se a verificar que a méo de obra ou
métodos e materiais empregados na instalagdo do equipamento em referéncia, estejam de acordo
com as normas : ABNT, IEEE, NEC, NFPA, ASHRAE, NEMA, DIN, ISO.
- especificacdes de servicos elétricos do projeto;
- instrucdes do fabricante;
- exigéncias do proprietério.

8 TESTES

8.1 TESTES EM FABRICA

Os testes em fabrica (Brasil) poderdo ser exigidos para determinados equipamentos com a
seguinte finalidade:

- verificar se trata do equipamento especificado;
- verificar se tem todos o0s acessoérios previstos no projeto;

- verificar acabamentos;
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- verificar teste operacional.

8.2 TESTE VISUAL
O teste visual devera conferir:
- se 0 equipamento é do modelo especificado;
- se as plaquetas de caracteristicas estdo aplicadas;
- conferir dimensdes conforme catalogo;
- verificar se estdo instalados todos os componentes e acessérios especificados;
- verificar condi¢Ges de acabamento, inclusive pintura;
8.3 TESTES OPERACIONAIS DA INSTALA(;AO

Os Testes e Balanceamento tem por objetivo estabelecer as bases fundamentais minimas para
aceitacdo dos sistemas de condicionamento de ar e devem ser realizados de acordo com o0s
métodos e diretrizes do manual SMACNA — HVAC System Testing, Adjusting and Balancing, ou da
ANSI/ASHRAE 111, conforme recomendagdo da ABNT 16401-:2008, pagina 30, item 16.1.2.

8.4 APARELHAGEM

Para efetivacdo dos testes, a instaladora devera utilizar-se dos seguintes instrumentos,
devidamente aferidos:

- Psicrémetro;

- Anemémetro;

- Voltimetro;

- Amperimetro;

- Mandmetros Para Agua;

- Termdmetros Para Agua;

- Manbmetros Para Fluidos Refrigerantes;
- Decibelimetro,
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- Termdmetros;

- Tacometros;

- Termo Anemografo;

- CBI ou similar para regulagem da vazéo de agua gelada / quente.

Todos os equipamentos utilizados deverao possuir certificados de calibracédo validos.

8.5 PROCEDIMENTOS GERAIS

Verificar se todos o0s equipamentos foram instalados e se obedecem as especificagdes e desenhos
aprovados;

Verificar se todos os equipamentos possuem placas de especificacéo e identificacéo;
Verificar facilidades de acesso para operacdo, manutencdo e remogao de componentes;
Verificar se existe disponibilidade de energia elétrica, agua e drenagem;

Verificar o estado fisico dos equipamentos e componentes quanto a possiveis danos causados
pelo transporte e instalacéo;

Verificar a pintura de acabamento dos equipamentos e o tratamento contra oxidagao;

Verificar a posicdo e fixacdo dos equipamentos, bem como o alinhamento e nivelamento dos
mesmos;

Verificar se 0s equipamentos e componentes estéo livres de obstrugdes, inclusive drenos;

Verificar se ndo ha vazamento nos sistemas (inclusive teste de estanqueidade nos dutos: deve ser
realizado com os dutos sem isolamento e sem o forro, para se detectar os pontos de vazamento),
deve ser realizado de acordo com o manual SMACNA Air Duct leakage test manual, conforme
recomendacdo da ABNT 16401-:2008, pagina 23, item 10.4.2.3;

Testar o funcionamento e a seqiiéncia de operacdo de todos 0s equipamentos e componentes
instalados;

Simular condi¢des anormais de funcionamento para permitir observar atuacéo dos controles;
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Verificar o nivel de ruido de todos os equipamentos bem como, se estdo transmitindo vibracdes
para as estruturas onde estejam instaladas;

Verificar se estdo bem fixos os condutores elétricos, contatores, fusiveis, disjuntores, barramentos,
€ outros;

Verificar facilidades para troca de fusiveis, ajustes e relés, identificacdo de componentes e leituras
dos instrumentos;

Verificar se as caracteristicas da rede de energia local estdo de acordo com as especificacbes dos
equipamentos e componentes;

Verificar se os ajustes dos componentes e controles estdo de acordo com as especifica¢cdes do
projeto;

Verificar o aterramento de todos os equipamentos.

Proceder a limpeza interna de tubos, dutos e equipamentos antes do start-up.

Manter os equipamentos, instalagdes e a alimentacao elétrica existentes que estéo fora do escopo.
8.6 VERIFICACOES ELETRICAS

Com todos os equipamentos funcionando e depois dos balanceamentos de ar deve-se proceder a
verificacdo das correntes, em cada motor, para ajuste dos relés.

Nota: as verificages elétricas deverao ser feitas com a tensdo em condig6es normais.
8.7 TESTES DAS CONDICOES OPERACIONAIS

Cada condicionador devera ser regulado de forma que se tenha em cada ambiente, ou grupo de
ambientes, as condi¢des de temperatura requeridas.

A regulagem das condicbes devera ser feita pelo ajuste dos sensores de temperatura e umidade.

8.8 ACEITACAO
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A aceitacdo dos sistemas sera efetuado pelo Proprietario ou por quem ele indicar, a partir dos
relatérios técnicos de entrega a serem fornecidos pela Proponente.

O proponente devera entregar apds a conclusdo dos servicos no minimo a seguinte relacéo de
documentos (DATABOOK):

e Desenhos As Built da instalacéo;

e Cronograma Fisico e Financeiro da instalacéo;

e Manuais de IOM (operacdo, manutencgao e instalacdo);

e Relatorios de balanceamento e comissionamento;

e Certificados de garantia dos equipamentos;

e Lista de sobressalenetes para um periodo de 2 anos;

e Certificado de calibracdo de todos os equipamentos utilizados na obra;

e Treinamento da equipe designada pelo contratante;

e Memorias de calculo de perda de carga de ventiladores e bombas;

e Projeto executivo de ar condicionado;

e Projeto dos quadros elétricos dos equipamentos de ar condicionado, exaustdo e
ventilagao.
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