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1 OBJETIVO

O presente documento refere-se ao Sistema de Exaustdo e Ventilagdo projetado para a
Plataforma de Lutas do Clube Paineiras do Morumby na cidade de Sao Paulo - SP e visa:

- Descrever o Sistema;
- Especificar os materiais;
- Especificar os servigos a serem prestados pela Proponente.

A proponente devera visitar o local, avaliar as instalagbes existentes, as condi¢cdes de trabalho e
na fase de licitagdo levantar todas as possiveis dividas relativas a conceitos de projeto e
execucdo de obra, de maneira que posteriormente ndo serdo aceitas solicitagbes de aditivos
contratuais por falta de informagao ou desconhecimento do escopo completo de fornecimento.

A proponente devera considerar como parte integrante de seu escopo de trabalho, inclusive, a
execucgao de todos os projetos executivos, projetos legais e aprovagdes junto a todos os 6rgaos
publicos que se fizerem necessarias, bem como a desmontagem e retirada de todas as
instalagcdes desativadas e inutilizadas.

Para execugcdo dos servicos, deverdo ser observadas as Normas Técnicas, Cdédigos e
recomendacdes dos Orgdos Oficiais competentes a nivel Federal, Estadual e Municipal entre as
quais citamos:

2 NORMAS TECNICAS

O projeto foi elaborado com base nas seguintes normas técnicas e recomendagdes:

e ABNT NBR-16401-1: “Instalagdes de ar-condicionado — Sistemas centrais e unitarios. Parte 1:
Projetos das instalagées — 04/09/2.008”.

e ABNT NBR-16401-2: “Instalagdes de ar-condicionado — Sistemas centrais e unitarios. Parte 2:
Par&metros de conforto térmico — 04/09/2.008”.

e ABNT NBR-16401-3: “Instalagdes de ar-condicionado — Sistemas centrais e unitarios. Parte 3:
Qualidade do ar interior — 04/09/2.008".

e ASHRAE: "American Society of Heating Refrigerating and Air Conditioning Engineers".

¢ SMACNA: “Sheet Metal and Air Conditioning Contractor’ National Association”.
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3 BASES DE CALCULO

CONDICOES EXTERNAS:

VERAO INVERNO
Temperatura de bulbo seco 32,0°C 10,0°C
Temperatura de bulbo Umido 20,3°C -
Condicoes Internas:
Temperatura de bulbo seco 22°C + 2°C, (somente refrigeracao);
Umidade Relativa (sem controle).

ILUMINACAO
e 15W/m2 - areas gerais;
RENOVACAO DE AR
Serd adotado o maior valor entre:

- ANVISA (27 m3/h por pessoa);
- ABNT NBR 16401.

4 DESCRIGAO DO SISTEMA DE AR CONDICIONADO / EXAUSTAO E VENTILAGAO

Trata-se de um sistema com expansédo direta, com condensadores a ar remoto e unidades
evaporadoras de ambiente.

Todos os equipamentos deverdo funcionar “stand alone”, as caracteristicas de funcionamento
deverao ser confirmadas com o cliente.

Fica a cargo do proponente o “as built” devido a interferéncias e os ajustes necessarios para que o
sistema obtenha a performance requerida pelo sistema, (troca de polias, motor, etc).
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A renovacgao de ar serd realizada através de Caixa de Vnetilagdo com filtro classe M5 — ABNT NBR
16401, com distribuicdo de ar por rede de dutos e grelhas de ventilagdo com registro.

O proponente na instalagdo das unidades condensadoras deve compatibilizar com os
equipamentos existentes, de forma a garantir a melhor instalagcdo para otimizar a troca de calor e
performace do sistema de ar condicionado.

Os diametros das tubulagdes frigorificas, deverdo ser revisados em fungdo dos condicionadores
efetivamente adquiridos e da distancia / desnivel real da instalagéo.

Caso o condicionador adquirido seja trifasico, o projeto elétrico deve ser revisado.

Os ventiladores instalados no sobre forro serao fixados na laje e ndo terdo contato direto com o
forro e sua estrutura.

A conexao com os dutos e equipamentos sera realizada por meio de um conector em lona.
Todos os dutos de ventilagdo deverao ser flangeados.

Os dutos de exaustado e ventilacdo deverao ser protegidos com filme de PVC, apés a fabricagéo e
durante a montagem na obra, permanecendo vedado até o start up da instalagao.

O instalador devera respeitar as caracteristicas técnicas dos equipamentos de ar condicionado,
exaustdo e ventilagdo referéncia, caso o proponente utilize outro Fabricante (mesmo que incluso
na lista de Fabricantes aceitos), 0 mesmo devera realizar a compatibilizagdo com as demais
disciplinas: elétrica (capacidade e quantidade de disjuntores, cabos de alimentagao elétrica), civil
(peso), arquitetura (dimensional e nivel de ruido) e demais instalagdes pertinentes, somente apds
aprovacao do cliente pode ser adquirido o equipamento e ndo serao aceitos adicionais.

Toda a compatibilizagdo com as demais disciplinas, deve ser feito sem custos, (somente adquirir
0s equipamentos, apds validar os espagos reais para instalagao.

5 ESPECIFICACOES DOS EQUIPAMENTOS DO SISTEMA

5.1 CAIXAS DE VENTILAGAO

Equipamentos para exaustdo ou ventilagdo, com isolamento acustico e apoiado sobre

amortecedores de vibragao, seguindo as seguintes recomendagdes:
Rua Bento Correia de figueiredo,64 - Socorro - SP Tel:(11)2659-6001/ 9471-94871 email: msprojetos@gmail.com

pg. 4



A) GABINETE

De construgdo robusta e resistente a corrosdo, com painéis do tipo sandwich, contruidos em
chapa de ago galvanizada, com isolamento acustico, com rechapeamento em aluminio e
pintura com tinta epoxi para as pegas internas (caixa de exaustao).

As portas para acesso aos componentes internos dos médulos deverdo possuir borrachas de
vedacdo, para garantir alta estanqueidade e possibilitar manutencao e limpeza adequada.

Os gabinetes deverdo ter paredes internas lisas e de facil limpeza e densinfecgéo.
Revestimentos fibrosos expostos ao fluxo de ar e ndo protegidos por pelicula resistente e
limpavel nao serao aceitos.

B) VENTILADORES

Ventiladores centrifugos de dupla aspiragdo do tipo sirocco, pas curvadas para frente,
balanceado estatica e dinamicamente ou limit load com pés curvadas para tras, conforme
utilizacéo.

O acionamento sera realizado por motor elétrico de indugao de alto rendimento, com rotor do
tipo “gaiola”, grau de protecdo IP-54, TFVE, classe de isolamento B, trifasico, 60Hz, polia e
correias, com polia regulavel com trilho e esticador de correia.

Os rolamentos serdo blindados, auto-alinhantes e autolubrificados.

O conjunto formado pelo motor elétrico e ventilador devera ser montado sobre base Unica,
construida em perfis metdlicos, dotada de elementos anti-vibratérios, de forma a evitar a

transmissao de vibragdes para o gabinete.

Os ventiladores de insuflagao deverao ser instalados entre o primeiro e o segundo estagio de
filtragem.

Devera possuir: porta de inspecéo e dreno para permitir a limpeza interna.

C) FILTROS

Devera possuir no minimo um estagio de filtragem M5, conforme ABNT 16401.
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Os filtros deverao ser removiveis com area total de filtragem no minimo igual a area de face da
serpentina.

Deverao ser fornecidos com saque do tipo “gaveta” para facilitar a sua remocgao.
D) FABRICANTE: BERLINER LUFT, TRAYDUS, MONITRON, OTAM OU PROJELMEC
5.2 DIFUSAO

A) GRELHA DE VENTILAGAO

Grelhas em aluminio anodizado, com aletas méveis, dupla deflexdo, em perfis de aluminio
extrudado, com registro para regulagem da vazao de ar, a cor da grelha devera ser definida
pelo cliente antes da aquisigao.

B) DAMPER DE REGULAGEM

Os registros deverao ser fornecidos com laminas, com orientagdo convergente e construgdo
em chapa de ago galvanizada, eixos em mancais reforgados de nylon.

C) FABRICANTE: TROX OU TROPICAL

5.3 QUADROS ELETRICOS DE AR CONDICIONADO
Os quadros elétricos serdao de montagem aparente, fabricados em chapa de ago esmaltado,
constituidos de bitola minima 16 USG, jateado com 2 demaos de primer e tinta esmalte para
acabamento.
Deverao ter:
- porta com fechadura e espelho;
- placas aparafusadas nas partes inferior ou superior, destinadas as furagdes para eletrodutos;
- disjuntor motor, variador de poténcia para partida de resisténcias, (umidificagdo e aquecimento),
seletora manual, desliga e automatico, traffo 220V para 24V para os termostatos e valvulas de

duas vias, bornes reservas, disjuntor para comando, sinalizagao, entrada para todos os dispositivos
de protegdo: termostato de seguranga, pressostato para ar e chave boia, etc;
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- plaqueta identificadora de acrilico, aparafusada no centro superior do quadro para gravagao do
nr. do mesmo, com poténcia, correntes e tensdes nominais, de equipamentos indicados nos
trifilares, anexo, e com dimensdes adequadas ao alojamento desses equipamentos;

Os quadros serao fornecidos com uma via do desenho certificado do diagrama funcional, colocado
em porta-desenho, instalado internamente ao quadro.

Os quadros deverao ser montados segundo projeto de construgéo fornecido pela Proponente.
Os inversores de freqiiéncia deverao ser Danfoss ou WEG.

5.4 REDE DE DUTOS
A rede de dutos de ar condicionado, exaustdo e ventilagao, deverao ser executados em chapa de
aco galvanizada, flangeado e isolado com espuma elastomérica células fechadas, com
acabamento aluminizado, quando aplicavél.

A rede de dutos devera seguir as seguintes recomendagoes:

- serdo de construgdo metalica, de acordo com as recomendagdes do manual SMACNA — HVAC
Duct Constrution Stabndards, Metal and Flexible;

- 0s materiais de isolamento térmico, acustico ou para vedacdo devem apresentar indice de
propagacao superficial de chama classe A de acordo com a ABNT NBR 9442;

- materiais que produzam vapores toxicos em presenga de chama nao sao admissiveis;
- 0s dutos de insuflamento, retorno e exaustao para ambientes de nivel de risco 2 ou 3 devem ter
classe de selagem A (CL 6) do manual SMACNA — HVAC Duct Constrution Stabndards, Metal and

Flexible;

- 0s dutos de exaustao de ar proveniente de ambientes para isolamento de pacientes com infec¢ao
transmissivel pelo ar, devem ter classe de selagem SMACNMA A (CL 3);

- os dutos devem apresentar superficie interna isenta de rugosidade. Revestimentos internos sé
sdo admissiveis a montante do segundo estagio de filtragem, sendo vedado o uso de revestimento
que impossibilite ou prejudique a limpeza ou libere particulas;
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- dutos flexiveis terdo comprimento maximo de 2 metros, cabendo ao proponente readequar o
projeto em fungao das interferéncias para manter a distancia maxima,;

- as curvas, derivagdes e outras conexdes devem ter desenho aerodinamico, a fim de minimizar a
possibilidade de acumulagao de particulas e evitar aspiragdo de ar em dutos de insuflamento,
devido a existéncia de pressdes negativas localizadas;

- a jusante do terceiro estagio de filtragem, os dutos devem ser construidos de material resistente a
corrosdo, como aluminio ou o ago inoxidavel e ter suas superficies internas acessiveis para
limpeza;

- 0 maximo cuidado deve ser tomado durante a montagem para manter limpa a superficie interna
dos dutos, os dutos devem ser fabricados em ambiente limpo, cuidadosamente limpos
internamente, tampados dos dois lados e levados ao local da montagem onde serao abertos de um
lado e conectados ao trecho ja instalado e assim por diante. Deve-se assegurar que seja mantida a
limpeza interna dos dutos instalados;

- devem ser instaladas tampas de inspegéo junto a cada cotovelo, registro corta-fogo ou corta-
fumaca, detector de fumaga, registros de regulagem e serpentina inseridos nos dutos e no minimo
a cada 15 metros de duto reto;

- as tampas devem ter dimensdes suficientes para manutengéo, ajuste ou rearme dos citados
dispositivos e ser providos de juntas de vedagao compativeis com a classe de estanqueidade do
duto e se necessario de isolamento térmico com barreira de vapor de forma a garantir a

continuidade do isolamento do duto;

- grelhas removiveis de saida ou entrada de ar, de tamanho adequado, podem ser consideradas
tampas de inspeg¢ao;

- as tampas devem ser visivelmente identificadas, através de marcagdes apropriadas, indicando a
correta localizagdo dos dispositivos de acionamento e/ou protec¢ao;

- aberturas em paredes ou forros devem ser coordenadas com a instalagdo das tampas de
inspecao, permitindo acesso a estas;

- Os suportes dos dutos deverdo ter protecao anti-ferrugem e serem pintados, sendo fixados na
laje por pinos e porcas "walsyva" ou similar.
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- As curvas da rede de dutos deverao ter veias defletoras e sua ligagdo com os ventiladores devera
ser feita através de conexoes flexiveis, afim de evitar transmissao de vibragdes.

- Todas as dobras deverdo ser raspadas interna e externamente, escovadas e receber pintura
antioxidante & base de cromato de zinco.

5.5 TUBULAGOES FRIGORIFICAS

Devera ser constituida de tubos de cobre recozido rigido fabricagdo Eluma, com espessura de
parede de 1/16", sem costura ou emendas, fornecido em barras, as conexdes devem ser do
tipo bolsa para solda e devem ser feitas com as tubulagdes limpas e com a circulagdo de
nitrogénio para evitar oxidagao, deverao obedecer as bitolas minimas e espessuras de parede

conforme indicacdes de projeto.

A tubulacao serd isolada com calhas de espuma elastomérica, com pontas autoadesivas, fator
i > 7.000 e espessura (13mm), AF/Armaflex - Armstrong. Todas as juntas deverao ser coladas
através de cola Armaflex 520 e vedadas com fita adesiva adequada, quando exposto ao tempo

as tubulacdes deverao receber protecao mecanica em aluminio liso.

Apds a montagem da tubulagéo, ela devera ser submetida a um teste primario a pressao de 38
kgf/cm2 com nitrogénio por um periodo minimo de 24 horas, caso o sistema ndo acuse
vazamentos, as evaporadoras podem ser instaladas e executado o teste secundario de 38
kgf/cm2 por 24 horas. No teste secundario inicialmente fornecer nitrogénio até 10 kgf/cms2,
depois passar para 20 kgf/cm? por 10 minutos, passar para 30 kgf/cm? por mais 10 minutos,

finalmente aplicar 38 kgf/cm? por 24 horas.

Os procedimentos para execugao do vacuo da instalagdo deverdo respeitar as orientagdes do
Fabricante de Ar Condicionado Split System.

Os dispositivos de fixagcdo e sustentacao serdao de ferro chato, ferro cantoneira com pintura
anti-corrosiva com a cor a ser definida pelo cliente, ou perfilados metalicos tipo "U"
galvanizados.

O espagamento maximo entre os dispositivos de suportarao sera de 1,50 metros.

5.6 MATERIAIS ELETRICOS

As instalagbes elétricas serdo executadas com os materiais apresentados nas especificagbes
descritas a seguir:
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- eletroduto de ferro galvanizado a fogo, interna e externamente, tipo pesado, com rosca iso r228,
em barras de 3m, com 1 luva por barra;

- luvas para eletrodutos, em ferro galvanizado a fogo;

- curva para eletroduto 90 graus em ferro galvanizado a fogo, com rosca ISO R-28, com 1 luva por
peca;

- curva para eletroduto 45 graus em ferro galvanizado a fogo, com rosca ISO R-28, pontas bsp com
1 luva por pega;

- bucha para eletroduto em zamack;

- eletroduto flexivel metdlico fabricado com fita continua de ago zincado e revestido externamente
com polivinyl cloridrico extrudado e respectivos conectores;

- eletrocalha lisa, galvanizada a fogo, em chapa n.2 14 (até 500mm) e n.2 12 (acima de 500mm),
fornecida em pegas de 3m, com tampa para encaixe sob pressao;

- pecgas (curvas, derivagoes, etc) para montagem de linhas de eletrocalhas, galvanizadas a fogo em
chapan.ti4e 12;

- perfilado ventilado e liso com tampa, galvanizado a fogo, em chapa de ago n.? 14;

- materiais e acessorios (parafusos, porcas, vergalhdes, suportes, etc) para fixagdo de
eletrocalhas, leitos, perfilados e eletrodutos;

- pecas (jungdes, emendas, etc.) para montagem de linhas de perfilados, galvanizados a fogo;

- vergalhdo com rosca total @ 3/8", eletrolitico em barras de 6m;

- niple de ago galvanizado a fogo, BSP;

- unidut curvo para eletroduto flexivel;

- unidut reto para eletroduuto flexivel;

- condulete com rosca em liga de aluminio para passagem de fiagéo;
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- arame recozido de ago galvanizado;

- cabo acima de 150mm2: de cobre, témpera mole, singelo, isolagcao termoplastica de pvc especial
para 1.000v, com capa interna e cobertura protetora de pvc, temperatura de trabalho 70oc, para os
circuitos alimentadores principais e secundarios, de acordo com as normas NBR-6880, 7288, 6245,
6812;

- cabos até 150mm2: de cobre classe 750v, isolagdo em pvc (700c) composto termoplastico de pvc
com caracteristicas especiais quanto a ndao propagacgao e auto-extingdo do fogo e de acordo com
normas NBR-6880, 7288, 6245, 6812;

- caixa de passagem de chapa metalica galvanizada a fogo com bitola adequada as dimensées dos
mesmos de modo a garantir rigidez mecéanica ao conjunto de instalacao;

- cabo para alimentagdo do ventilador de pressurizagdo da escada de emergéncia: de cobre
eletrolitico singelo, para circuito de seguranga anti-fogo, segundo norma NBR-10301 (IEC-331)
onde o cabo deve manter sua caracteristica dielétrica (isolante por no minimo 3 horas sob agéo de
chama direta a 7500c¢ - isolagao 0,6/1kv;

- marcador em pvc flexivel e porta marcador para diversas bitolas de cabos;

- abragadeira para amarragao de fios e cabos.

5.7 CONTROLES DO SISTEMA DE AR CONDICIONADO

O Sistema de controle de Ar Condicionado serd eletronico e deverdo ser apresentados pela
proponente ficha técnica completa para aprovacdo e compatibilizacdo com a proposta de
automagcao / supervisao, antes da aquisi¢cao dos controles, seguem especificagdes orientativas:

A) CONTROLE REMOTO SEM FIO

Conforme padronizacdo do Fabricante do Equipamento de Ar Condicionado
5.8 LIGACOES ELETRICAS

Deverao ser feitas entre os painéis elétricos com os respectivos motores, controles e demais
equipamentos.
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Esta também prevista a interligacdo entre o quadro de forgca deixado pela obra e os quadros
elétricos dos equipamentos, completa com todos os conduites e fiagdo necessarios.

Toda a fiagao devera ser feita com condutores de cobre, com encapamento termoplastico, devendo
ser utilizados fios coloridos e anilhas numeradas nos circuitos de comando e controle para melhor
identificacao.

A ligacao final entre os eletrodutos rigidos e os equipamentos devera ser executada em eletrodutos
flexiveis, fixados por meio de buchas e bornes apropriados.

5.9 NiVEL DE RUIDO

Os niveis de ruido nos ambientes deverdo obedecer aos limites estabelecidos nas normas
vigentes.

Para limitar os niveis de ruido recorrer-se-ao0 a sistemas eficazes e usuais como apoios
antivibratorios para os equipamentos, portas e paredes revestidas com isolantes acusticos,
baixa rotacdo nos equipamentos sempre que possivel, através de polias e correias e
balanceamento adequado do sistema de distribui¢cdo de ar.

6 MATERIAIS DE COMPLEMENTAGCAO

Serao também de fornecimento da proponente, quer constem ou néo nos desenhos referentes
a cada um dos servigos, 0s seguintes materiais:

- materiais para complementacdo de tubulagbes, tais como: bragadeiras, chumbadores,
parafusos, porcas e arruelas, cambota de madeira recozida em o6leo, neoprene, ferro

cantoneira, viga u, aluminio liso, isolamento etc.

- materiais para complementacao de fiagdo, tais como: conectores, terminais, fitas isolantes,
massas isolantes, e de vedagao, materiais para emendas e derivagoes, etc.

- materiais para complementagdo de dutos, tais como: dobradicas, vergalhdes, porcas,
parafusos, rebites, chumbadores, bragcadeiras, ferro chato e cantoneira, cola, massa para
calafetar, fita de arquear, selo plastico, frio asfalto, isolamento, etc.
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- materiais para uso geral, tais como: eletrodo de solda elétrica, oxigénio e acetileno, estopa,
folhas de serra, cossinetes, brocas, ponteiras, chumbadores, etc.

7 OBRIGACOES PRELIMINARES

- compete a Proponente fazer prévia visita ao local da obra, bem como realizar minucioso
estudo e verificagdo da compatibilizagdo deste projeto com a sua respectiva proposta, nédo
serdo aceitos adicionais.

- dos resultados dessa verificagdo preliminar, a qual sera feita antes da apresentacao da
proposta, devera a proponente dar imediata comunicagao escrita ao proprietario, apontando
discrepancias, omissées ou erros que tenha observado, inclusive sobre qualquer transgressao
a normas técnicas, regulamentos ou posturas de leis em vigor, de forma a serem sanados os
erros, omissdes ou discrepancias, que possam trazer embaragos ao perfeito desenvolvimento
das obras. sem o que carecera de base apropriada qualquer reivindicagdo posterior a
assinatura do contrato.

A Proponente terd integral responsabilidade no levantamento de materiais necessérios para o
servigo em escopo, incluindo outros itens necessarios a conclusao da obra.

A Proponente devera prever em seu orgamento, todos os materiais € mao de obra, necessarios
para a montagem de equipamentos especificos tais como: splits, dutos, tubulagdes, etc... bem
como de todos os equipamentos que necessitarem de infra estrutura como quadros elétricos,
cabeagdes etc.

A Proponente devera realizar estudo de interferéncias e compatibilizacdo com as demais
instalacdes e arquitetura adequando o projeto e realizando as devidas alteracdes necessérias,
(especificagdo dos equipamentos: capacidade, vazao de ar, pressao estatica disponivel, etc),
todas as alteragbes deverdo ser aprovadas pelo cliente antes da compra e aquisicao de
materiais e/ou equipamentos.

O proponente ndo podera prevalecer-se de qualquer erro, manifestamente involuntario ou de
qualquer omissao, eventualmente existente, para eximir-se de suas responsabilidades.

O proponente obriga-se a satisfazer todos os requisitos constantes dos desenhos ou das
especificagoes.

Por interferéncia de projetos, caso haja necessidade de alteracdo e/ ou mudanga de

caminhamento de dutos, tubulagdes, eletrodutos, eletrocalhas, perfilados, tubos de hidraulica,
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caixas etc., os custos gerados deverdo estar inclusos no escopo do proponente, sem custo
adicional ao contratante.

Caso haja detalhe de servigos constantes em projetos, mas ndao mencionados nas
especificagdes e vice-versa, estes serdo considerados como parte integrante do escopo da
Proponente.

Nao serao aceitas quaisquer reivindicagdes, pleitos ou custos extras em virtude de equivocos,
tais como: ma interpretacao dos projetos e especificagdes, levantamento de quantidades, falta
da consideracdo de algum item ndo mencionado nos projetos e/ou especificagdes, mas
necessario a execugao dos servigos, ou seja, o preco global apresentado devera contemplar
todos os materiais, equipamentos e servigcos necessarios ao perfeito funcionamento dos
sistemas.

Igualmente, se com relagcdo a quaisquer outras partes dos servigos, apenas uma parte estiver
desenhada, todo o servigo devera estar de acordo com a parte assim desenhada ou detalhada
e assim devera ser considerado, para continuar através de todas as areas ou locais
semelhantes, a menos que indicado ou anotado diferentemente.

Os servigos que nao constarem em projetos e/ou especificagdes, porém exigidos pelas normas
técnicas e érgaos publicos (corpo de bombeiro, prefeitura, etc.), deverdo ser considerados no
escopo da proposta.

O projeto descrito no presente documento podera ser modificado e/ou acrescido, a qualquer
tempo a critério exclusivo do contratante, que de comum acordo com o proponente e com a
anuéncia do projetista, fixara as implicagdes e acertos decorrentes, visando a boa continuidade
da obra.

A Proponente tera integral responsabilidade pela solugdo técnica proposta, caso haja
discordancia técnica em relagdo ao Projeto, cabe a Proponente apresentar solugdo alternativa
para aprovacgao junto ao cliente.

Considerar fornecimento de materiais e mao-de-obra para execugdo de pinturas de
acabamento, sinalizagao e identificacdo, conforme determinado no memorial descrito e normas
técnicas.

Faz parte do escopo da Proponente o entrosamento e compatibilizagdo das instalagbes

(adaptar ao sistema da concorréncia) com a construgao civil, projeto de elétrica, hidraulica e
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combate ao incéndio, arquitetura, ar condicionado, ventilagdo e exaustdo etc., bem como a
marcacgao na obra dos pontos exatos de localizagdo e instalagao dos materiais e equipamentos
objeto desta concorréncia.

O proponente, devera manter a area limpa, durante e apds a execucao dos trabalhos, bem
como remogao do entulho (coleta seletiva) sera de responsabilidade de cada subempreiteiro, a
parte que lhe couber.

Prever descarregamento e movimentagao no local de armazenamento. Quando da entrega na
obra e na execugao, correra unica e exclusivamente por conta do proponente, sendo que esta
devera utilizar dispositivos adequados para a execugao destes servicos.

Prever fretes, descarga, armazenagem, movimentacao horizontal e vertical dentro do canteiro-
de-obras, inclusive dos materiais de faturamento direto;

Cabe ao contratado, manter pessoal de nivel superior, com atribuicdes definidas em lei e
experiéncia profissional compativel com o porte e natureza da obra, para além da condugao
das equipes de montagem, manter o contexto do projeto atualizado face as alteragdes que
porventura forem introduzidas.

Fornecer no final da obra, projeto As Built, manuais de operagado, manuais do sistema, manuais
de programagao dos equipamentos e dos sistemas como um todo, incluindo a lista de pecas
sobressalentes e listagem de componentes recomendados para manutengdo preventiva e
corretiva, startup e operagao assistida.

Nao sera aceita reivindicagao adicional por interferéncia de projetos. Caso haja necessidade de
alteracdo e/ou mudanga de caminhamento de tubulagbes de hidraulica, dutos, eletrodutos,
eletrocalhas, perfilados, caixas etc., bem como distorgbes ou divergéncias entre planilha
quantitativa e projetos, os custos gerados deverdo estar inclusos no escopo da Proponente,
sem custo adicional a Contratante.

8 ENSAIOS DE COMISSIONAMENTO E VERIFICACOES DO SISTEMA DE AR CONDICIONADO
A aceitacao final dependera das caracteristicas de desempenho, (performance) determinadas
pelos ensaios de comissionamento, para indicar se 0 equipamento executara as fungbes para

as quais foi projetado.
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Antes de operar as instalagdes para os ensaios, deve ser feita uma limpeza e higienizagao final
dos equipamentos e verificagdo do estado de limpeza dos dutos, especialmente a jusante do
segundo e terceiro estagio de filtragem, conforme ABNT NBR 14679.

Estes ensaios de comissionamento tecnoldgico destinam-se a verificar que a méao de obra ou
métodos e materiais empregados na instalagdo do equipamento em referéncia, estejam de
acordo com as normas : ABNT, IEEE, NEC, NFPA, ASHRAE, NEMA, DIN, ISO.
- especificagbes de servigos elétricos do projeto;
- instrugdes do fabricante;
- exigéncias do proprietario.

8.1 TESTES

8.2 TESTES EM FABRICA

Os testes em fabrica (Brasil) poderao ser exigidos para determinados equipamentos com a
seguinte finalidade:

- verificar se trata do equipamento especificado;
- verificar se tem todos os acessoérios previstos no projeto;
- verificar acabamentos;

- verificar teste operacional.

8.3 TESTE VISUAL
O teste visual deverd conferir:
- se 0 equipamento é do modelo especificado;
- se as plaquetas de caracteristicas estao aplicadas;
- conferir dimensdes conforme catalogo;
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- verificar se estao instalados todos os componentes e acessoérios especificados;
- verificar condi¢gdes de acabamento, inclusive pintura;

8.4 TESTES OPERACIONAIS DA INSTALAGAO

Os Testes e Balanceamento tem por objetivo estabelecer as bases fundamentais minimas para
aceitacdo dos sistemas de condicionamento de ar e devem ser realizados de acordo com os
métodos e diretrizes do manual SMACNA — HVAC System Testing, Adjusting and Balancing, ou
da ANSI/ASHRAE 111, conforme recomendacdo da ABNT 16401-:2008, pagina 30, item
16.1.2.

8.5 APARELHAGEM

Para efetivagdo dos testes, a instaladora devera utilizar-se dos seguintes instrumentos,
devidamente aferidos:

- Psicrometro;

- Anemo6metro;

- Voltimetro;

- Amperimetro;

- Manémetros Para Agua;

- Termémetros Para Agua;

- Man6metros Para Fluidos Refrigerantes;
- Decibelimetro,

- Termbémetros;

- TacOmetros;

- Termo Anemografo;

- CBI ou similar para regulagem da vazao de agua gelada / quente.

Todos os equipamentos utilizados deverao possuir certificados de calibragao validos.

8.6 COMISSIONAMENTO

Todos os sistemas de ventilagdo e ar condicionado da planta serdo comissionados podendo
ainda ser Qualificado e Validado de acordo com esta especificagdo, cabendo a Instaladora e
execucao de todos os testes de Comissionamento.
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O Comissionamento é de escopo da Instaladora de Ar Condicionado, que deverd preparar
previamente os documentos de comissionamento seguindo os padrbes da Proprietaria e
normas aplicaveis e submeter os mesmo para aprovagao da prépria Proprietaria antes do inicio
de qualquer servico. A Instaladora devera executar todos os testes segundo os procedimentos
de testes e submeter o resultado da mesma para aprovagao da Proprietaria e/ou da empresa
responsavel pelos testes gerais.

A instaladora devera manter um profissional dedicado aos assuntos de comissionamento da
obra que sera o interlocutor entre instaladora e proprietaria, e devera cuidar de todos os
assuntos relacionados ao comissionamento da obra no dmbito da instaladora.

Este profissional deverd comprovadamente:
. Ter experiéncia em trabalhos de comissionamento e testes de instalagbes de ar
condicionado;

. Possuir experiéncia em elaboragao e controle de documentos de comissionamento;

. Os itens acima devem ser comprovados por intermédio de curriculo a ser aprovado pela
proprietaria.

. Este profissional devera ficar disponivel na obra até a conclusdo dos testes do sistema
de ar condicionado.

. Os documentos de comissionamento sao (trés vias impressas € uma via magnética):

. Especificacdo Técnica aprovada pelo projetista (emitida com o projeto executivo
aprovado);

. Especificacao Técnica - Versao Final (emitida com o As Built);

. Especificagdo Funcional - aprovada pelo projetista (emitida com o projeto executivo
aprovado);

. Especificacdo Funcional Versao Final (emitida com o As Built);

. Manual de Operacao (emitido com o As Built);

. Manual de Manutengéo (emitido com o As Built);

. Desenhos As Built;

. Plano de Testes emitidos para aprovagao conforme detalhado mais abaixo (emitido 15
dias apds a aprovacao do projeto executivo);

. Protocolos de teste individual por teste emitidos para aprovagao conforme detalhado
mais abaixo (emitidos 15 dias apds a aprovacao do Plano de Comissionamento);

. Execugao dos testes de Comissionamento (conforme cronograma da obra). Todos os
testes devem ser testemunhados pela fiscalizagdo da obra;

. Protocolos dos Testes de Comissionamento preenchidos (emitidos anexos ao Relatério

de Comissionamento);
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Relatério de comissionamento (emitido ao fim dos trabalhos de comissionamento). A
composic¢ao do Relatério de Comissionamento sera definida conjuntamente pela Proprietaria e
pela instaladora do HVAC.

O Plano de Teste indicado deve apresentar a relagcdo de testes a serem executados e
relacionando os Protocolos de testes e incluindo cronograma e organograma. Seguem topicos
padrdes de um plano de teste:

1.0 - Objetivo

2.0 - Defini¢bes e abreviaturas

3.0 - Condigbes iniciais e precaugdes

4.0 - Plano sequencial de testes (relagdo de testes a serem executados)
5.0 - Condigbes finais e precaugdes

6.0 — Cronograma

7.0 — Organograma da equipe

8.0 - Conclustes e recomendagdes

9.0 - Documentos de referéncia (relacionar os protocolos de testes)

Para cada teste devera ser elaborar um Protocolo de Teste contendo:
1.0 - Objetivo

2.0 - Condigbes iniciais e precaugdes

3.0 - Instrumentos e equipamentos especiais

4.0 — Procedimento de teste

5.0 - Critérios de aceitacao

6.0 - Condicoes finais e precaucgdes

7.0 - Conclustes e recomendacdes

8.0 - Documentos de referéncia (incluindo normas aplicaveis)
9.0 - Anexos

10.0 - Identificacdo e rubrica dos executores

Durante a realizagcdo dos testes, todas as planilhas deverdo ser datadas e assinadas. Para
cada rotina de teste devera haver um relatério de teste executados de acordo com a rotina e
apresentando o resultado de forma conclusiva.

Os testes deverao compreender, mas nao se limitar a:

HVAC
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Testes em componentes (ventiladores, dampers, serpentinas, balanceamento de valvulas,
etc.).

Todos os ventiladores deverdo ser balanceados de fabrica e submetidos a testes funcionais e
testes de curva caracteristica.

Todos os motores deverao ser testados, incluindo teste funcional e continuidade elétrica.

Todos os inversores de frequéncia deverao ser testados quanto ao funcionamento e
correspondéncia (frequéncia de ajuste x rotagao do motor).

As serpentinas deverdo ter as suas caracteristicas fisicas comprovadas (dimensdes, area de
face, numero de rows, testes funcionais e de performance).

Os filtros deverao apresentar os certificados de teste de fabrica no caso de filtro absoluto e
serem inspecionado quanto a adequabilidade de instalagdo, incluindo analise dimensional,
testes funcionais e testes de vazamento.

FATs (Factory Acceptable Test)
Os seguintes equipamentos deverao ser inspecionados pela instaladora:

. Calibracao das dos medidores de vazao a serem instalados nos dutos (por amostragem);
. Balanceamento de ar conforme projeto (inclui medi¢cées por boca).

. Teste de Estanqueidade das Tubulagbes

. Limpeza em dutos de ar

. Teste de qualidade da solda. Liquido penetrante

Balanceamento completo da rede de dutos e rede hidraulica de agua gelada.

Os testes mencionados neste item deverdo ser executados na condi¢ao “As Built”.

Todos os testes deverdo ser documentados, sendo os documentos (Procedimentos, Protocolos
e Relatérios) previamente aprovados pela proprietaria antes de sua utilizagao.

Os documentos relacionados aos testes de comissionamentos deverao integrar o Relatério de
Comissionamento.

Inspecao
Deverdo ser previstas pelo fornecedor as inspegcdes e testes especificos aos equipamentos
conforme item 11.1, antes do embarque para a obra.

Rejeicao
Estao sujeitos a rejeicao, os equipamentos, partes ou materiais pertencentes as unidades que
indicarem defeitos irremediaveis ou fabricacdo inadequada, reparos excessivos ou que nao
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estejam de acordo com 0 que esta estabelecido nesta especificagdo. A rejeigdo € aplicavel
depois da aceitagao desses itens.

Teste e Startup

O instalador fara testes preparatérios a partida do equipamento, em toda a extensdo da
instalagdo, quer em partes montadas por ele ou néo, procurando corrigir pequenas distorgdes
ou descuidos de montagem ou avisando, em tempo, a fiscalizagdo da obra, para que

providéncias sejam tomadas, evitando maiores consequéncias e/ou prejuizos para as partes.
8.7 GENERALIDADES

As especificagbes e os desenhos destinam-se a descricdo e a execugcdo de uma obra
completamente acabada, com todos os sistemas operando segundo estas.

Eles devem ser considerados complementares entre si e, 0 que constar de um dos
documentos, é tdo obrigat6ério como se constasse em ambos.

O proponente devera efetuar a andlise critica das especificagdes e do projeto executivo, dos
sistemas a serem executados e compatibilizacdo com as demais areas e segmentos. A
omissao deste procedimento implicara no integral aceite pelo proponente de todas as
condicbes enviadas. E de responsabilidade da Proponente alertar a impossibilidade da
execugdo ou incompatibilidade com normas para qualquer tipo de trabalho assim como a
funcionalidade dos sistemas e equipamentos projetados, lembrando que esta comunicagao
devera ser realizada antes da instalagdo, sendo que todas as despesas decorrentes para
eventuais corregdes serdo as custas da instaladora.

O proponente aceita e concorda que 0s servigos, objeto dos documentos contratuais devem ser
complementados em todos os seus detalhes, ainda que cada item necessariamente envolvido

nao seja especificamente mencionado.

O proponente ndo podera prevalecer-se de qualquer erro, manifestamente involuntario ou de
qualquer omissao, eventualmente existente, para eximir-se de suas responsabilidades.

O proponente obriga-se a satisfazer todos os requisitos constantes dos desenhos ou das
especificagoes.

Por interferéncia de projetos, caso haja necessidade de alteracdo e/ ou mudanga de
caminhamento de dutos, tubulagdes, eletrodutos, eletrocalhas, perfilados, tubos de hidraulica,
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caixas etc., os custos gerados deverdo estar inclusos no escopo do proponente, sem custo
adicional ao contratante.

O proponente devera obrigatoriamente utilizar os materiais cujos fabricantes estao relacionados
nos memoriais descritivos, ndo sendo permitida a alteragdo dos mesmos, exceto com
autorizagdo por escrito do contratante seguindo os principios e procedimentos previstos nas
especificagoes.

No caso de erros ou discrepancias, as especificagbes deverdo prevalecer sobre os desenhos,
devendo o fato, de qualquer forma, ser comunicado ao contratante.

Quaisquer outros detalhes e esclarecimentos necessarios serdo julgados e decididos de
comum acordo entre proponente e o contratante.

Caso haja detalhe de servicos constantes em projetos, mas nao mencionados nas
especificacbes e vice-versa, estes serdo considerados como parte integrante do escopo da
Proponente.

Para os servicos de execucdo das instalagdes constantes do projeto e descritos nos
respectivos memoriais, 0 proponente se obriga a seguir as normas oficiais vigentes, bem como
as praticas usuais consagradas para uma perfeita execugao dos servigos.

Nao serao aceitas quaisquer reivindicagdes, pleitos ou custos extras em virtude de equivocos,
tais como: ma interpretacao dos projetos e especificagdes, levantamento de quantidades, falta
da consideragdo de algum item ndao mencionado nos projetos e/ou especificagdes, mas
necessario a execugao dos servigos, ou seja, o preco global apresentado devera contemplar
todos os materiais, equipamentos e servigcos necessarios ao perfeito funcionamento dos
sistemas.

Igualmente, se com relagcdo a quaisquer outras partes dos servigos, apenas uma parte estiver
desenhada, todo o servigo devera estar de acordo com a parte assim desenhada ou detalhada
e assim devera ser considerado, para continuar através de todas as areas ou locais
semelhantes, a menos que indicado ou anotado diferentemente.

Os servigos que nao constarem em projetos e/ou especificagdes, porém exigidos pelas normas
técnicas e 6rgaos publicos (corpo de bombeiro, prefeitura, etc.), deverdo ser considerados no
escopo da proposta.

Rua Bento Correia de figueiredo,64 - Socorro - SP Tel:(11)2659-6001/ 9471-94871 email: msprojetos@gmail.com

pg. 22



O proponente deverd manter contato com as reparticbes competentes, a fim de obter as
necessarias aprovagdes dos servicos a serem executados, bem como fazer os pedidos de
ligacdes e inspecgao.

O projeto descrito no presente documento podera ser modificado e/ou acrescido, a qualquer
tempo a critério exclusivo do contratante, que de comum acordo com o proponente e com a
anuéncia do projetista, fixard as implicagées e acertos decorrentes, visando a boa continuidade
da obra.

O proponente devera emitir sua proposta ciente de que sera responsavel por todas as
adequacgdes do projeto na obra, sendo assim, ndo podera apresentar custos adicionais de
eventuais modificagdes, tais como:

Devera solicitar e ser responsavel pelos tramites de pedido de ligacdo de obra e ligagdes
definitivas junto as concessionarias e 6rgaos publicos.

Devera emitir os atestados de instalagdes e respectivas ART’s com base nas regulamentagdes
do Corpo de Bombeiros, para emissao final do Auto de Vistoria.

Devera garantir que a mao-de-obra devera ser de primeira qualidade e que a supervisao estara
a cargo de engenheiro habilitado.

Devera prever o fornecimento completo, de todo o projeto compatibilizado, incluindo material,
mao-de-obra e supervisdo para fabricacdo, instalagdo, testes e regulagem de todos os
equipamentos fornecidos e da instalagdo como um todo.

Serd responsavel pela pintura de todas as tubulagbes expostas, quadros,
equipamentos,suportes,etc..

Ao término dos servigos devera fornecer instrugées necessarias ao pessoal designado para
operar e manter a instalagao.

Devera fornecer um manual de operagdao e manutengao, contendo catalogos dos equipamentos
e desenhos atualizados da instalagao.

Considerar apoio civil, tais como, retirada de entulho, rasgos, chumbamento e recomposi¢cao
das paredes para passagens dos eletrodutos, dos dutos e tubulagdées em piso e parede, furos

em lajes para passagem de tubulagao, eletrodutos Grauteados para tubulagdes e demais itens
necessarios, quando solicitado pelo contratante.

Rua Bento Correia de figueiredo,64 - Socorro - SP Tel:(11)2659-6001/ 9471-94871 email: msprojetos@gmail.com

pg. 23



Fazer TAB de todos os sistemas e equipamentos relativos as instalagdes de Ar Condicionado,
Exaustdo e Ventilagao. O responsavel por este trabalho que também deve ser um profissional
independente do processo (nao pode ser emitido pela Contratada) devera apresentar junto com
relatério ART de conformidade, e pelas normas técnicas cabiveis, quando solicitado pelo
contratante.

A Proponente, devera fornecer os dutos protegidos através de filme de PVC até a sua
instalagéo / colocagao em funcionamento do sistema na obra.

Considerar fornecimento de materiais e mao-de-obra para execugdo de pinturas de
acabamento, sinalizagéo e identificagao, conforme determinado no memorial descrito € normas
técnicas.

Faz parte do escopo da Proponente o entrosamento e compatibilizagdo das instalagbes
(adaptar ao sistema da concorréncia) com a construgao civil, projeto de elétrica, hidraulica e
combate ao incéndio, arquitetura, ar condicionado, ventilagdo e exaustdo etc., bem como a
marcagao na obra dos pontos exatos de localizagdo e instalagao dos materiais e equipamentos
objeto desta concorréncia.

O proponente, devera manter a area limpa, durante e apds a execugdo dos trabalhos, bem
como remogao do entulho (coleta seletiva) sera de responsabilidade de cada subempreiteiro, a
parte que lhe couber.

Prever descarregamento e movimentagao no local de armazenamento. Quando da entrega na
obra e na execugéo, correra unica e exclusivamente por conta do proponente, sendo que esta
devera utilizar dispositivos adequados para a execugao destes servigos.

Prever fretes, descarga, armazenagem, movimentacao horizontal e vertical dentro do canteiro-
de-obras, inclusive dos materiais de faturamento direto;

Cabe ao contratado, manter pessoal de nivel superior, com atribuicbes definidas em lei e
experiéncia profissional compativel com o porte e natureza da obra, para além da condugao
das equipes de montagem, manter o contexto do projeto atualizado face as alteragbes que
porventura forem introduzidas.

Por tratar-se de instalagbes com um nivel razoavel de complexidade, a instaladora/montadora
devera estar habilitada no CREA para execugdo de tais servigos e possuir no seu quadro,
engenheiro(s) eletricista(s) com experiéncia em montagens similares.
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Os profissionais que trabalharem com instalagdes elétricas devem receber treinamento
(comprovar curso de 40h), conforme previsto nos itens 10.6.1.1 e 10.7.2, da nova NR-10 —
Instalag6es e Servigos em Eletricidade e utilizar vestimentas adequadas.

Fornecer no final da obra, projeto As Built, manuais de operagdo, manuais do sistema, manuais
de programagéo dos equipamentos e dos sistemas como um todo, incluindo a lista de pecas
sobressalentes e listagem de componentes recomendados para manutengdo preventiva e
corretiva, start-up e operagao assistida.

Nao sera aceita reivindicagao adicional por interferéncia de projetos. Caso haja necessidade de
alteracdo e/ou mudanga de caminhamento de tubulagbes de hidraulica, dutos, eletrodutos,
eletrocalhas, perfilados, caixas etc., bem como distorcbes ou divergéncias entre planilha
quantitativa e projetos, os custos gerados deverdo estar inclusos no escopo da Proponente,
sem custo adicional a Contratante.

As especificacoes e os desenhos destinam-se a descricdo e a execugdo de uma obra
completamente acabada, com todos os sistemas operando segundo estas.

Eles devem ser considerados complementares entre si e, 0 que constar de um dos
documentos, € tao obrigatdrio como se constasse em ambos.

O proponente devera efetuar a analise critica das especificagbes e do projeto executivo, dos
sistemas a serem executados e compatibilizagdo com as demais areas e segmentos. A
omissao deste procedimento implicara no integral aceite pelo proponente de todas as
condicdes enviadas. E de responsabilidade da Proponente alertar a impossibilidade da
execugao ou incompatibilidade com normas para qualquer tipo de trabalho assim como a
funcionalidade dos sistemas e equipamentos projetados, lembrando que esta comunicagao
devera ser realizada antes da instalagdo, sendo que todas as despesas decorrentes para
eventuais corregdes serdo as custas da instaladora.

O proponente aceita e concorda que 0s servigos, objeto dos documentos contratuais devem ser
complementados em todos os seus detalhes, ainda que cada item necessariamente envolvido
nao seja especificamente mencionado.

O proponente ndo podera prevalecer-se de qualquer erro, manifestamente involuntario ou de
qualquer omissao, eventualmente existente, para eximir-se de suas responsabilidades.

O proponente obriga-se a satisfazer todos os requisitos constantes dos desenhos ou das
especificagoes.
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Por interferéncia de projetos, caso haja necessidade de alteracdo e/ ou mudanga de
caminhamento de dutos, tubulagdes, eletrodutos, eletrocalhas, perfilados, tubos de hidraulica,
caixas etc., os custos gerados deverao estar inclusos no escopo do proponente, sem custo
adicional ao contratante.

O proponente devera obrigatoriamente utilizar os materiais cujos fabricantes estao relacionados
nos memoriais descritivos, ndo sendo permitida a alteragdo dos mesmos, exceto com
autorizagao por escrito do contratante seguindo os principios e procedimentos previstos nas
especificagoes.

No caso de erros ou discrepancias, as especificagdes deverao prevalecer sobre os desenhos,
devendo o fato, de qualquer forma, ser comunicado ao contratante.

Quaisquer outros detalhes e esclarecimentos necessarios serdo julgados e decididos de
comum acordo entre proponente e o contratante.

Caso haja detalhe de servicos constantes em projetos, mas nao mencionados nas
especificacbes e vice-versa, estes serdo considerados como parte integrante do escopo da
Proponente.

Para os servicos de execucdo das instalagbes constantes do projeto e descritos nos
respectivos memoriais, 0 proponente se obriga a seguir as normas oficiais vigentes, bem como
as praticas usuais consagradas para uma perfeita execugao dos servigos.

Nao serao aceitas quaisquer reivindicagdes, pleitos ou custos extras em virtude de equivocos,
tais como: ma interpretacao dos projetos e especificagdes, levantamento de quantidades, falta
da consideracdo de algum item ndo mencionado nos projetos e/ou especificagdes, mas
necessario a execugao dos servigos, ou seja, o preco global apresentado devera contemplar
todos os materiais, equipamentos e servicos necessarios ao perfeito funcionamento dos
sistemas.

Igualmente, se com relagao a quaisquer outras partes dos servigos, apenas uma parte estiver
desenhada, todo o servigo devera estar de acordo com a parte assim desenhada ou detalhada
e assim devera ser considerado, para continuar através de todas as areas ou locais
semelhantes, a menos que indicado ou anotado diferentemente.

Os servigos que nao constarem em projetos e/ou especificagdes, porém exigidos pelas normas
técnicas e érgaos publicos (corpo de bombeiro, prefeitura, etc.), deverdo ser considerados no

escopo da proposta.
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O proponente deverd manter contato com as reparticbes competentes, a fim de obter as
necessarias aprovagdes dos servicos a serem executados, bem como fazer os pedidos de
ligacdes e inspecgao.

O projeto descrito no presente documento podera ser modificado e/ou acrescido, a qualquer
tempo a critério exclusivo do contratante, que de comum acordo com o proponente e com a
anuéncia do projetista, fixard as implicagées e acertos decorrentes, visando a boa continuidade
da obra.

O proponente devera emitir sua proposta ciente de que sera responsavel por todas as
adequacgdes do projeto na obra, sendo assim, ndo podera apresentar custos adicionais de
eventuais modificagdes, tais como:

Devera solicitar e ser responsavel pelos tramites de pedido de ligacdo de obra e ligagdes
definitivas junto as concessionarias e 6rgaos publicos.

Devera emitir os atestados de instalagdes e respectivas ART’s com base nas regulamentagdes
do Corpo de Bombeiros, para emissao final do Auto de Vistoria.

Devera garantir que a mao-de-obra devera ser de primeira qualidade e que a supervisao estara
a cargo de engenheiro habilitado.

Devera prever o fornecimento completo, de todo o projeto compatibilizado, incluindo material,
mao-de-obra e supervisdo para fabricacdo, instalagdo, testes e regulagem de todos os
equipamentos fornecidos e da instalagdo como um todo.

Sera responsavel pela pintura de todas as tubulagdes expostas, quadros, equipamentos,
suportes, etc.

Ao término dos servigos devera fornecer instrugées necessarias ao pessoal designado para
operar e manter a instalagao.

Devera fornecer um manual de operagdao e manutengao, contendo catalogos dos equipamentos
e desenhos atualizados da instalagao.

Considerar apoio civil, tais como, retirada de entulho, rasgos, chumbamento e recomposi¢cao
das paredes para passagens dos eletrodutos, dos dutos e tubulagdées em piso e parede, furos

em lajes para passagem de tubulagao, eletrodutos Grauteados para tubulagdes e demais itens
necessarios, quando solicitado pelo contratante.
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Fazer TAB de todos os sistemas e equipamentos relativos as instalagdes de Ar Condicionado,
Exaustdo e Ventilagdo. O responsavel por este trabalho que também deve ser um profissional
independente do processo (nao pode ser emitido pela Contratada) devera apresentar junto com
relatério ART de conformidade, e pelas normas técnicas cabiveis, quando solicitado pelo
contratante.

A Proponente, devera fornecer os dutos protegidos através de filme de PVC até a sua
instalagéo / colocagao em funcionamento do sistema na obra.

Considerar fornecimento de materiais e mao-de-obra para execugdo de pinturas de
acabamento, sinalizagéo e identificagao, conforme determinado no memorial descrito € normas
técnicas.

Faz parte do escopo da Proponente o entrosamento e compatibilizagdo das instalagbes
(adaptar ao sistema da concorréncia) com a construgao civil, projeto de elétrica, hidraulica e
combate ao incéndio, arquitetura, ar condicionado, ventilagdo e exaustdo etc., bem como a
marcagao na obra dos pontos exatos de localizagdo e instalagao dos materiais e equipamentos
objeto desta concorréncia.

O proponente, devera manter a area limpa, durante e apds a execugdo dos trabalhos, bem
como remogao do entulho (coleta seletiva) sera de responsabilidade de cada subempreiteiro, a
parte que lhe couber.

Prever descarregamento e movimentagao no local de armazenamento. Quando da entrega na
obra e na execugéo, correra unica e exclusivamente por conta do proponente, sendo que esta
devera utilizar dispositivos adequados para a execugao destes servigos.

Prever fretes, descarga, armazenagem, movimentagao horizontal e vertical dentro do canteiro-
de-obras, inclusive dos materiais de faturamento direto;

Cabe ao contratado, manter pessoal de nivel superior, com atribuicdes definidas em lei e
experiéncia profissional compativel com o porte e natureza da obra, para além da condugao
das equipes de montagem, manter o contexto do projeto atualizado face as alteragbes que
porventura forem introduzidas.

Por tratar-se de instalagées com um nivel razodvel de complexidade, a instaladora/montadora
devera estar habilitada no CREA para execugao de tais servicos e possuir no seu quadro,
engenheiro (s) eletricista (s) com experiéncia em montagens similares.
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Os profissionais que trabalharem com instalagdes elétricas devem receber treinamento
(comprovar curso de 40h), conforme previsto nos itens 10.6.1.1 e 10.7.2, da nova NR-10 —
Instalag6es e Servigos em Eletricidade e utilizar vestimentas adequadas.

Fornecer no final da obra, projeto As Built, manuais de operagdo, manuais do sistema, manuais
de programagéo dos equipamentos e dos sistemas como um todo, incluindo a lista de pecas
sobressalentes e listagem de componentes recomendados para manutengdo preventiva e
corretiva, start-up e operagao assistida.

Nao sera aceita reivindicagao adicional por interferéncia de projetos. Caso haja necessidade de
alteracdo e/ou mudanga de caminhamento de tubulagbes de hidraulica, dutos, eletrodutos,
eletrocalhas, perfilados, caixas etc., bem como distorcbes ou divergéncias entre planilha
quantitativa e projetos, os custos gerados deverdo estar inclusos no escopo da Proponente,
sem custo adicional a Contratante.

8.8 PROJETO

O proponente nao deve prevalecer-se de qualquer erro involuntario, ou de qualquer omissao
eventualmente existente para eximir-se de suas responsabilidades.

O proponente obriga-se a satisfazer a todos os requisitos constantes nos desenhos e nas
especificagoes.

As cotas que constam nos desenhos deverao predominar, caso haja discrepancias entre as
escalas e as dimensdes. O engenheiro residente devera efetuar todas as corregcbes e
interpretagdes que forem necessarias para o término da obra de maneira satisfatéria.

Todos os adornos, melhoramentos, detalhes parcialmente desenhados para qualquer area ou
local em particular, deverao ser considerados para areas ou locais semelhantes, a ndo ser que
haja indicagéo ou anotagao em contrario.

Quaisquer outros detalhes e esclarecimentos necessarios serdo julgados e decididos de
comum acordo entre o contratante e o proponente.

8.9 ALTERAGCOES DE PROJETO

O projeto poderd ser modificado e/ou acrescido a qualquer tempo, a critério exclusivo do
contratante, que de comum acordo com o proponente e com a anuéncia do projetista, fixara as
implicag6es e acertos decorrentes visando a boa continuidade da obra.
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8.10 CUSTOS A SEREM CONSIDERADOS E INCLUSOS NA PROPOSTA

O projeto elaborado em questao, foi baseado nas informagdes fornecidas pelo Cliente durante
o periodo de elaboracao dos projetos.

Como algumas informagdes serdo fornecidas apds a entrega dos projetos executivos, a
Construtora / Instaladora devera na ocasido da elaboragcdo da proposta técnica-comercial,
incluir verbas para assimilagdo de custos que venham ser decorrentes de novas informacgoes,
tais como:

- Em fungéo de alteragédo dos projetos da Casa de Maquinas (alteragdo de base de arquitetura);
- Em fungéo de revisao de projetos com inclusao e acréscimo de areas a serem condicionadas,
com base nos projetos e informagdes fornecidos pelo cliente;

- Em funcéo de servigos de interferéncias com outras disciplinas ou com obras civis;

- Em fungédo de alteragdo de projetos em funcdo de interferéncias em campo, tais como;
entreforro, pisos elevados, instalagdes existentes;

- Para o caso de interface com as instalagdes existentes, prever custo adicional para desvios
de tubulagbes, dutos ou de equipamentos de HVAC;

- Em fungéo de projetos de Automacgao, prever custos de Infraestrutura para interligacdo dos
painéis e equipamentos de HVAC com sistema de automagéo;

- Prever custo de instalagcdo de Mockup na obra em pavimento a ser definido pelo cliente;

- Prever custo de alteragao de projetos de HVAC nas areas da Subestagéo, Sala dos Painéis e
Trafos, com base nos projetos das instalagées elétricas, caso haja alteragcao de lay out destas
areas;

- Prever custo de adequagéao das instalagdes nos ambientes em fungao dos projetos fornecidos
pelo cliente;

Nao serdo aceitos pelo cliente, nenhum tipo de reivindicagao de aditivo ou custos adicionais, a
nao ser aqueles que o proprio cliente solicitar através de documento oficial de solicitagao de
NOvOS Servicos e que nao constem no escopo constante nos projetos e salientados neste
memorial descritivo.

E de responsabilidade da Construtora / Instaladora considerar estes custos na planilha
orcamentaria, seja de forma explicita ou implicita em cada item constantes na planilha de

pregos.

8.11 PROCEDIMENTOS GERAIS
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Verificar se todos os equipamentos foram instalados e se obedecem as especificagdes e
desenhos aprovados;

Verificar se todos os equipamentos possuem placas de especificagao e identificagao;

Verificar facilidades de acesso para operagao, manutencao e remogao de componentes;

Verificar se existe disponibilidade de energia elétrica, 4gua e drenagem;

Verificar o estado fisico dos equipamentos e componentes quanto a possiveis danos causados
pelo transporte e instalacéo;

Verificar a pintura de acabamento dos equipamentos e o tratamento contra oxidagao;

Verificar a posicao e fixagdo dos equipamentos, bem como o alinhamento e nivelamento dos
mesmos;

Verificar se 0s equipamentos e componentes estao livres de obstrugdes, inclusive drenos;

Verificar se ndo ha vazamento nos sistemas (inclusive teste de estanqueidade nos dutos: deve
ser realizado com os dutos sem isolamento e sem o forro, para se detectar os pontos de
vazamento), deve ser realizado de acordo com o manual SMACNA Air Duct leakage test
manual, conforme recomendacgédo da ABNT 16401-:2008, pagina 23, item 10.4.2.3;

Testar o funcionamento e a sequiéncia de operagao de todos os equipamentos e componentes
instalados;

Simular condi¢des anormais de funcionamento para permitir observar atuagdo dos controles;

Verificar o nivel de ruido de todos os equipamentos bem como, se estdo transmitindo vibragbes
para as estruturas onde estejam instaladas;

Verificar se estdo bem fixos os condutores elétricos, contatores, fusiveis, disjuntores,
barramentos, e outros;

Verificar facilidades para troca de fusiveis, ajustes e relés, identificacdo de componentes e
leituras dos instrumentos;

Verificar se as caracteristicas da rede de energia local estdo de acordo com as especificagbes
dos equipamentos e componentes;
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Verificar se os ajustes dos componentes e controles estdo de acordo com as especificagdes do
projeto;

Verificar o aterramento de todos os equipamentos.

Proceder a limpeza interna de tubos, dutos e equipamentos antes do start-up.

8.12 VERIFICACOES ELETRICAS

Com todos os equipamentos funcionando e depois dos balanceamentos de ar deve-se
proceder a verificagao das correntes, em cada motor, para ajuste dos relés.

Nota: as verificagoes elétricas deverao ser feitas com a tensdo em condi¢gbées normais.
8.13 TESTES DAS CONDICOES OPERACIONAIS

Cada condicionador devera ser regulado de forma que se tenha em cada ambiente, ou grupo
de ambientes, as condigdes de temperatura requeridas.

A regulagem das condigbes devera ser feita pelo ajuste dos sensores de temperatura e
umidade.

9 ACEITAGCAO

A aceitagao dos sistemas sera efetuado pelo Proprietario ou por quem ele indicar, a partir dos
relatérios técnicos de entrega a serem fornecidos pela Proponente.

O proponente devera entregar apds a conclusao dos servicos no minimo a seguinte relagao de
documentos (DATABOOK):

. Desenhos As Built da instalagao;

. Cronograma Fisico e Financeiro da instalagao;

. Manuais de IOM (operac¢do, manutengéo e instalagao);
. Relatérios de balanceamento e comissionamento;

. Certificados de garantia dos equipamentos;

. Lista de sobressalenetes para um periodo de 2 anos;
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. Certificado de calibragdo de todos os equipamentos utilizados na obra;
. Treinamento da equipe designada pelo contratante;

. Memorias de célculo de perda de carga de ventiladores;

. Projeto executivo de ar condicionado;

. Projeto dos quadros elétricos dos equipamentos de ar condicionado, exaustao
ventilagao.
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